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Mise en service du 

RERE jusqu'à Nanterre 
Horizon 2022 

Mise en service du RER E 
jusqu'à Mantes-la-Jolie 

Horizon 2024 

❖ Réaménagement d'une ligne existante entre 
Mantes-la-Jolie et La Défense sur 47 

kilomètres 

❖ Percement d'un nouveau tunnel d'environ 8 
km entre La Défense et Haussmann-Saint­ 
Lazare (terminus actuel du RERE) 

❖ Création de 3 nouvelles gares (Porte Maillot, 

La Défense-CNIT et Nanterre-La Folie) 
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Les ouvrages du secteur CNIT - La Défense 
Ouvrage 

Ouvragede 
Puits 

Gambetta 

Tranchée 

Ouverte 
I 
I 

f 

TunnelSGP 
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Secteur CNIT - La Défense: marché génie civil 
MAITRISE D'OUVRAGE 

GROUPEMENT ENTREPRISES 

Système qualité, d'information 
et de documentation Gérant 

Mandataire DEFl 

spie batignolles 

Spie fondations --~--~-= 

Mandataire DEF2 

MAITRISE D'OEUVRE 

@egis 
setec 

AGENCE ■DUTHILLEUL 

architecture urbanisme 
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Corps principal de la Gare 
Reprise en sous-œuvre exceptionnelle, tant par ses dimensions que par son 
contexte 
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L'ensemble de la gare dans son environnement 

Avant-gare 50 m Corps principal 125 m Avant-gare 50 m 
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Le CNIT 

Deux grands enjeux 
□ Garantir l'intégrité de la voûte du CNIT 

► Analyse de la structure afin d'identifier sa 
sensibilité 

□ Reprendre en sous-œuvre les bâtiments 
et parkings existants, tout en maintenant 
leur exploitation 

► Phasage de construction permettant, en 
toutes phases, une maîtrise sécurisée des 
tassements 
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Analyse de la structure de la voûte du CNIT 

► Une voûte en double coque mince de béton 
armé (légèrement) ► Des appuis stabilisés par un double système 
de butées et de tirants ► La construction date de 1957-1958. ► La portée entre appuis (220 m) reste un 
record mondial inégalé. ► Le béton et les tirants précontraints sont en 
parfait état ► L'intégrité de la voûte reste sensible aux 
mouvements de rotation des culées 

16/10/2020 

► Éloigner au maximum les excavations des 
trois appuis de la voûte et des« cônes de 
stabilisation » des tirants ► Éviter les déformations horizontales des 
parois des excavations 
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Étape zéro de la reprise 
en sous-œuvre 
Préparation de l'accès au dernier 
sous-sol du parking: la « Faille» 

« sarcophage » acoustique 

sciage et hydrodémolition 
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Phasage de la reprise en sous-œuvre 
1 

Poteou 09 
Sernelle type S52 

= -=----· j terr-ipo,,,,,t,,;te, f,- od/WP 

!!:!, .. .,,. ........ , 

2 
Poteau 09 

Semelle type 552 

Phase 1: Micropieux sous faible 
gabarit {15 km ; 1600 u) 
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Phase 2: 
- Mise en place de la structure de 

RSO 
- Corsets béton précontraints 
(:::1000 barres) 

- Charpentes métalliques (:::1500t) 
- Vérins (:::700u) 
- Chevetre de têtes micropieux 
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Corsets : bétonnage Charpente sur vérins 

mise en précontrainte 
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(} sixense 

Le pilotage 

• IESF 

Envoi et traitement des 
données vers la base de 

donnée principale 

geoscope 
Interface de visualisation 
des données brutes 

Fréquence. Smin geoscope 

: 1 ~•Naa«-t""""'l""W. ....... ttf ...... 

'li 1 al n~m"•~~~~~••~1im~»~ 

S0cJ(T( DES ING(NIEURS El 
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Phasage de la reprise en sous-œuvre 

3 
Poteau 09 

Semelle rvoe S52 Phase 3: 
- Transfert des charges sur les MPX via les vérins 

[mise en charge Vl] 
- Sciage des pieds des poteaux 

- Pré-terrassement jusqu'à l'arase inférieure de la 

dalle de transfert 

- Démolition des semelles 

4 
~ 

Semelle typr, S52 

1 
1 

• _ ii _ __::_, '---1 Phase 4: 
1 J 'ln. :] fi ll, - Terrassement des puits pour la réalisation _ r-. <1--~ "- ~ ~r n • d n 

des piliers de la gare {60u) 

- Réalisation des piliers de la gare {60u) 

- Ferraillage et bétonnage de la dalle de 

transfert f= 15 000 m3 ) 

• IESF 
S0cJ(Tt DES INGiNIEURS ET 
SCIENTIFIQUES DE FRANCE 

16/10/2020 EOLE CNIT-La Défense 13 



Réalisation des piliers 

Vue d'ensemble des 61 puits 
Exemple d'implantation par 

rapport aux supports existants 
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Réalisation des piliers 
61 puits et 3 familles de piliers: circulaires, elliptiques et 
rectangulaires 

Profondeur moyenne des puits : 

Diamètre moyen excavé des puits en partie courante: 4,Sm 
(entre 3,9 et 5,3m) 

Diamètre moyenne excavé des embases: 
4 et 6,6m2) 

Hauteur moyenne des piliers : 17,Sm (entre 12 et 20,Sm) 

Diamètre des piliers courants : 2,Sm 

19m (entre 11 et 21m) 

5,3m (entre 

COUPE A-A 
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Vérins et camarteaux en tête de pilier Ferraillage de la dalle de transfert 
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Phasage de la reprise en sous-œuvre 
Phase 5: 

Appor e~ d'app ui en ~stomb'e tre:1, 
~s~ur •5mm p • 15mm) 

6 

l l 

- Reconstruction des pieds des poteaux CNIT 
Prédalles 
Appuis néoprènes 
Calage de l'altimétrie des poteaux avec des tôles 

- Repose des poteaux CNIT sur la dalle de transfert [V2] 

Déchargement [V2] 

Phase 6: 
- Transfert des charges de la dalle de transfert sur les piliers 

(==400 vérins de 400t à G00t) [V3] 
- Démontage des structures provisoires 

Mise en charge [V3] 
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Phasage de la reprise en sous-œuvre 

'fX?' . 1 (p ~ ~ 
1 1 1 

~ ~ ~ 
1 ! ! 

Phase 7: 
- Terrassement en taupe sous la dalle de transfert 
- Réalisation à la descente des parois de la gare 
- Réalisation du radier 

Réalisation des structures internes en remontant 
- Calage et désactivation des vérins V3 

En toutes phases, jusqu'à la 
désactivation finale, tout 
mouvement vertical mesuré sur 
les structures existantes est 
compensable par vérinage 
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Les piliers se dégagent de leur gangue, préfiguration de l'aspect définitif 

Vue récente du chantier (septembre 2020) 

La vision de l'architecte de l'espace quai 
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Avant-gares Ouest et Est 
Une NATM revisitée à la mode parisienne 
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Avant-gare Est A B 

Enjeux de la construction 
des avant-gares 
souterraines 
Ouverture totale de l'ordre de 40 m sur 50 m 
de long, et supportant le tympan ouvert côté 
corps principal de la gare 

11(115 "' ... 

~ 

• IESF 
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A B 

Coupe B 
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Principe retenu : grandes 
galeries latérales réalisées« en 
NATM » en commençant par 
des galeries ovoïdes latérales 
(soutènement par béton projeté 
et boulons), prenant appui sur 
la structure définitive coulée au 
préalable dans la galerie 
centrale. 

Piliers centraux de terrain renforcés 
1 par boulons en fibre de verre 
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Réhaussement de la structure 
centrale pour la remontée des 
escalators dans la gare 

Galerie Centrale 
excavation bétonnage 

Zone chapelle hors raidisseurs - Section courante ,..... . ...,...~ .. ~- ........... 
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Intégration à la reprise en sous-œuvre du tympan de la gare 

Les structures définitives 
du tympan et de l'avant­ 
gare formeront un 
monolithe 
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Réalisation du revêtement intérieur 

radiers 

piédroits et voûtes 
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Entonnement Est : 
Passage sous la tour Exa ltis 
Une excavation de grandes dimensions à l'abri d'un dispositif d'injections de 
compensation 
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Enjeu du passage sous 
la tour Exaltis 
La tour Exaltis comporte 16 étages pour 72 m 
de hauteur, et 3 niveaux de sous-sol. 

Fondations de la tour superficielles ou peu 
profondes non monolithiques. 

Section complexe du tunnel à construire 
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Passage sous la tour Exa ltis 
COUPE 03 
PK 9+031 
Ech: 1(250 

Avenue 
Md;é Prothin 

·" 
EXALTIS 

. .,,. [··. ·-· --- 
~eAlbert~lei 

-.- " 
Avenue 
Albeit Gle!ze 

:..:!.1] 

~l.11 

- - - - - - - - -IF#====l=f=====++===H===IJ, 

EUROPlAZZA 

Injections de compensation COUPE LONGITUDINALE 
= Ech: J/<00 

~ _[ _ _j 

,, -1-------------- ---~ _ _ __ ' , - - i o.?l r -------~=================-~~~~ 
Proiet Ligne Rouge 
grand Paris 

SJIWS Of: al!SE. ET 511 31.ES 
51NSIEURS JK01fffJ!E.'tCU5 

1 1 1 --+ 
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Détails du dispositif d'injection 
de compensation 

Galerie:::: 100 m 

, -UR ~ ~ 
-··--··----1-._ . 

.Ql1 LLI __ I I __ I _1_11 __ 1_1 __ 1_1_1 \ _11_1 I UI 11(1 _I_I_ I __ I_I _l_l__t t~rQ 

---· ';tr;:;r-Jfffro 
--~~•:•:· 

. -·-·--·· ··-···-·------ 
-:-:....-:-: ===~~=== 

Triple tapis de 
forages horizontaux 
:::: 50 x 40 m Pt'1. ~:k-cFF:qjifflî~l\fül~,l,ll~ 

-.1. 
-=1 

..... 
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Travaux dans la galerie d'injection de compensation 
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Dispositif de suivi 
- ~I t__L[J~= 
~ L-..J 1 L-J 

' 11 1 ' ·L_j ia~i 
fflLJ 

-.1 l[lEC! 
1111 Extensomètre en forage : 

1 
f JEc:~ 

e Tassomètres 1 1 JEE-1 .. , 18 ' 
Nivellement de surface : =rnc:1 

• Prismes sur bâti _ r-11 rJEc=i 
... 1 L' 1=l=r-- 1 ~ t;ra~--j Avenue Albert Gleizes 

Avenue Prottun 
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Construction des tunnels sous les injections de compensation 
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Entonnement Ouest 
Le renouveau d'une méthode historique 
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Enjeu de 
l'entonnement Ouest 
Passage sous une paroi moulée, avec une 
couverture minimale (moins de 1 m dans la 
position la plus critique. 

Cette paroi moulée ceinture un parking, 
ayant déjà fait l'objet de réparations de 
certaines fragilités. 

Méthode adoptée 
minimisant par elle­ 
même les déformations 

Le Tunnel sous la Manche 
CROSS-OVER FRANCE 

Fig.} 
Vue en perspective. 
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----- 

Coupe transversale au 
point le plus critique vis­ 
à-vis de la paroi moulée 

--- 
Pf 

1 

VOIES 1 
SNCF EXISTANTES ,.,. 

!o.SS 

----- .... 
.... 

------------- 

-~---- 

espace théorique 75 cm 
---- ... 

' 

---- 
,Ul•ll.lNOI' 

____ J."'...:.":...""'----------~·- e~f-- ''I l"T t"" I'&/ 
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Dispositif de suivi 
lnclinomètres en forage 

1111 
Extensomètre en forage 

e Tassomètres 

Nivellement de surface - • Prismes sur bâti 

* Fissuromètres .. Electronivelles 

• Cellules de pression 

~rnmeuble PAf.IDJIN 
= 

11111~iiii""[~ ~ !! : ~ 

-· ,.,. ~ ~- ,., , - --=-,' . . 

= 

T 
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Cinématique de réalisation des petites galeries 
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Petite galerie G4' Excavation de la demi-section inférieure 

• IESF 
S0cJ(Tt DES INGiNIEURS ET 
SCIENTIFIQUES DE FRANCE 

16/10/2020 EOLE CNIT-La Défense 38 



Merci pour votre 
attention ! 

Des questions ? 


